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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Schaltungstrager mit einer optischen Schicht und optoelektronisches Bauelement 

(5?) Ein Schaltungstrager, bestehend aus mehreren Schich- 7 ... , L 

ten aus zumindest einem Isoliermaterial, sowie aus Lei- 
terstrukturen (L2, L3), die sich auf oder in den Schichten 
befinden, bei weichen zumindest eine optische Schicht (1) 
vorgesehen ist, die beidseitig in anderen Schichten (2, 3) 
eingebettet ist. 
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Besohreibunii 


Die Frlindung hc/.ichi sich aui* cincn Schaliungsirager. 
besiehend aus mchrcrcn Schichicn aus /.umindesl cincm [so- 
licrmaierial, sowic aus T .ei torsi rukiu re n, die sich auf oder in 5 
den Schichicn bclinden. 

Hbenso be/ieht sich die Frlindung auf ein oploelekironi- 
sches Bauelemcnt, welches Ansehlusse zur Obertlachcn- 
inontage auf einen Schaliungsirager sowic /.umindesl einen 
oplischcn AnschluB besit/.i. in 

Deruriige Schaltungslrager sinci bckanni und im allgemei- 
nen als Leiterplatien ausgehildoi. die gleich/.eiiig mcchuni- 
seher Triiger von Bauelemenien sind. welche an einer oder 
beiden Oborflaehen der Leiierplane durch verschiedene Fot- 
verfahren bcfesiigl und elekiriseh mil den Leiierstrukturen is 
verbunden werden. Meisiens wcrden Mehrebencn-T.eiier- 
piaiien verwendei, die /.umindesl an ihren beiden AuBensei- 
ten Foiierstrukiuren aulweisen. oil jedoeh aueh in ihrem Tn- 
neren. wobei Durehkoniaklierungen hiiulig sind. Jc nach den 
Anforderungcn an klimaiischc Bediniiungen. Bauelemente- -<> 
dichie. etc. bcslchcn solche Schaliungsirager aus Hpoxid- 
har/-( ilasgewehen oder aus anderen Kunsistoffcn, wie Po- 
l vest or. Poly amid oder Polyielralluorclhylcn. Die Besiiik- 
kung der T.eiierplaiten, iiblicherwei.se mil sogenannien 
SMD-Buuelcmenien. erfolgi meisi volluuioinuiisch. - s 

Im fTinblick auf die Vorieile der Infonnaiionsuberiragung 
Liber opiische Wege werden immer hiiuliger optoclckirom- 
sche Bauelemente verwendei, die T.iehi emiiiieren und/oder 
empfangen. wobei /.ur Verbindung soldier optoeleklroni- 
scher Bauelemenle aueh auf Leiierplaiien flexible T.ichlfa- M) 
serleitungen verwendei vvcrden. Fur die Verbindung der 
Lichlfaserleiiungen mil den opioelekironischen Baueleinen- 
ien wurden verschiedene AnschluB- b/.w. Sieckenechniken 
entwicketi. doch isi es klar. daB sich alle diese Techniken 
kamu f ii r cine vollaulomaiische IScsUickung der Leiierplat- .*5 
len eignen. wobei sich die oplischcn Vcrbindungen auBer- 
ha!b der eigenilichen T.eiterplaiie b/.w. des Schaltungsira- 
gers ubspielen. 

Fine Aufgabe der Frlindung liegi dann. oploelektroni- 
sehe Bauelemenle mil Schaliungsiriigern in einer Weise /u 4u 
inlegriercn. die neben einer sicheren Funkiion vor allem 
aueh cine ein I ache und auiomaiisierie TTersiellung der 
Schaliungsirager sov\ie deren Besiiickung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird mil einem Schaliungsirager der oben 
genannien An dadurch erreiehl, daB crlindungsgcmati /u- 45 
mindesi cine opiische Sehiehi vorgesehen isi. die heidseiiig 
in anderen Schichicn cingebeilel isi. an /.u mindesi einer 
Seile /umindesl ein oberflachenmoniierbares. clekiroopii- 
sches Bauelemcnt vorgesehen isi. daB neben elcki rise hen 
Anschliissen /.umindesl einen oplischcn AnschluB aulweisi. ><> 
in dem SchaliungsirLiger cine Bohrung aiisgchiklci isi. die 
von einer Obcrilache /.umindesl bis in die opiische Schicht 
rcichi. und innerhalb des Bereiches tier oplischcn Schichi 
cine Umlenkopiik angeordnet isi. 

Dank der Frlindung konnen oherllachcnmoniierbare. S> 
elekiroopiische Bauelemente in uhlicher Weise auf Schal- 
tungsiragern. inshesondere auf T.eiierplallen. /. B. durch Lo- 
len befcsiigi werden. wobei gleich/eilig die opiische Vcr- 
bindunc mil der oplischcn Schicht hergcstelli wird. Die bis- 
hcr iiblichen V'erbindungcn mil Fichlfascrleilungcn. cic. an fin 
der Obcrilache der Leiterplaiien em fallen dadurch. 

Bei einer Fort hi Idling der Frlindung we isi der opiische 
AnschluB des elekiroopiischen Bauelemenis einen in die 
Bohrung rugenden. lichileiiendcn Slui/.en auf. Damil kann 
das Bauelemeni in cincm Bcsluckungsauloinaten an die vor- fi5 
gesehene Siclle gesei/.i werden, ohne daB nocli weiierc Vcr- 
fahrensschrinc hinsichilich der oplischcn Verbindung erfor- 
derlich warcn. Umeinc gii nsiigc und verlusiarme Fichi um- 


lenkung /u ennog lichen, kann vorgesehen sein, daB der 
Slul/.en an seinen von dem Bauelemeni ahgcwandicn Fnde 
cincn Umlenkspiege! oder ein Umlcnkprisma aufvveist. Da- 
bei isi es im TTinblick auf die Montage oil /.weckmaBig, 
wenn der liehileitende Slul/.en mil dem eiektroopiischen 
Bauelemcnt cinsiiickig ist. doch kann im TTinblick auf die 
Flexibililat der Anwendung der lichtlciiende Slut /en aueh 
ein von dem elekiroopiischen Bauelemeni getrenntcs Toil 
sein, wobei es klar sein sol he. daB die Lichileitung innerhalb 
der Bohrung aueh ohne Verwcndung eines S mi /.ens erfolgen 
konnie. 

/weckmaBig ist es. wenn verb lei be nde Raumc der Boh- 
rung mit einem rellcxions- und/oder absorptionsmindernden 
1 ullstoff ausgefiilll sind. 

Weitcrs wird es in den incision Fallen vorteilhafl sein. 
wenn die Umlenkoplik fur eine 90°-Umlenkung eingcrichtei 
isi. doch kann es aueh Spc/.ialfallc geben. bei welchen cine 
diffuse Umlenkung oder eine Umlenkung unter cincm ande- 
ren Winkel erfolgi. 

In der Viel/.ahl der I -alio ist es aueh im TTinblick auf den 
Schui/.des optischen Anschlussesdes eiektroopiischen Bau- 
elemenies /.weckmaBig. wenn sich dieser an dessen dem 
Schaliungsirager /.ugewandien Untcrseitc bclindct. Dadurch 
crgibt sich aueh der kiir/.esle Weg von dem AnschluB /.u der 
oplischcn Schichi. 

[n anderen 1 alien kann es /.weckmaBig sein. wenn sich 
der opiische AnschluB des eiektroopiischen Bauelementes 
an einer Seiienllache bclindct und der liehileitende Slul/.en 
aueh im Bcreieh des oplischcn Anschlusscs eine Umlenkop- 
lik aulweisi. Durch diese /.weimal 90"-Uiulenkung konnen 
elekiroopiische Bauelemenle verwendei werden. die gege- 
benenfalls aueh fiir herkommliche Schaltungslrager mil an- 
deren AnschluBlechnologien einset/bar sind. 

lis hat sich als vorteilhafl hcrausgestellt. wenn die opii- 
sche Schichi cine Poly imid- Schicht isi. 

Die Aufgabe der Frlindung wird aueh mil einem opio- 
elekironischen Bauelemeni der eingangs genannien An ge- 
lost. bei welchem der opiische AnschluB an der dem Sehal- 
lungstrager /ugeordncten Untcrseitc vorgesehen isi. Da- 
durch isi es moglich. die Verbindung mil einer oplischcn 
Schicht innerhalb des Schahungsiragcrs auf einfachsie 
Weise und mechanisch geschiil/.i hcr/.ustcllen. 

Bei einem solchen opioelekironischen Bauelemcnt kann 
mil Vorteil vorgesehen sein. daB der opiische AnschluB ei- 
nen runden. absiehcnden. I ichl lei tendon Stui/en aufw eisi. 
und dieser lichlleilenile Slul/.en kann an seinem freien Fnde 
ein Umlcnkprisma oder einen Umlenkspiegel bcsil/.cn. Die 
damil er/ielbaren Vorieile wurden bereits weiter oben crlau- 
leri. Die ltrlindung samt weiieren Voricilcn isi im folgenden 
anhand von /.w ci Aust'uhriingsbcispielen naher erlauteri. die 
in der Zeiehnung veranschaulichl sind. Tn dieser /.ci^en 

l 'ig 1 einen Sehnill durch cincn Schahungsiriiger nach der 
Frlindung. auf dem ein crlindungsgemaBcs. oploelekironi- 
sehos Bauelemeni montien isi. und 

Fij». 2 in einer der 1 ah n lichen Darsiellung einen 

Schaltungslrager nach der Frlimiung auf dent ein opioclck- 
ironischcs Bauelemeni in Ball-< irid- Technik nioniicn isi. 

(iemiiB 1 beslehi ein Sehaltungsiragcr nach der lirlin- 
dung aus einer oplischcn Schichi 1. die beispiclsweise aus 
Polvimid bcslchcn kann. Das Material der oplischcn Schichi 
I kann aueh opliseh aktiv sein. sodaB es durch Anlegen von 
Signalen elekirooplisch beeinlluBbar isi: elwa /ur Abgabe 
von T.ichl angercgi werden kann. Die opiische Schicht I isi 
/.u beiden Seiten von T.ciierplailcnschichien 2. in der /eich- 
nuni: oben. und 3. in der Xcichnung union, umgeben. b/.w. in 
diese Schichicn 2. 3 cingebeilel. Die Fcilerplalienschichi 2 
bcsii/.t cine Leitersiruklur 1.2. und die T.eilerplatienschichl 3 
bcsit/i eine T.eiiersiruklur T.3, wobei diese Sirukluren L2 
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li net 1.3 in bekannicr Wei sc. bcispiclswciseTlurch Ai/.en von 
Kupfcrschichien hcrgcsielh wcnlcn. Der Aufhuu uus den 
Schiehien I. 2 unci 3 wird durch iibliche I.uminierverfuhren 
hergesielli. gegcbencnfalls unicr Vcrwendung von auch 
wanueleiienden 'Avischenschichlen eines Prcpregs. An dcr 5 
Obcrflachc cicr Leilerplaiienschiehi 2 isi cin elekiroopii- 
sches Bauclcmeni 4 mil Hi I to von clckirischcn Anschlussen 
5 mil dcr I.eiicrsirukiur 1.2. /.. B. durch I.oien verhunden. 
Das elekiroopiische Buuclemcni 4 kann akiiv odcr passiv 
scin. ct. h. I.ichi cmiuieren odcr I.ichisignalc aufnehmen und io 
dicsc in clckirischc Signale imiwandeln. Dies isi durch cin 
Diodcnsymbol ungedeuiet. Das opioelekironische Buucle- 
mcni besir/.i cincn opiischen Anschluti 6. dcr an dcr dem 
Schuhungslruger /ugewandien tJnicrseilc des Buuclcmcnics 
4 ungcordnei ist und hicr cincn lichilciicnden Siui/en 7 auf- 15 
wcisi. Dicscr Siui/cn rugi in cine Bohrung 8 des Schahungs- 
iriigcrs und bcsii/i an scincm uniercn Hndc cine Umlenkop- 
lik 9" die als Prisma odcr Spiegel ausgehildcl scin kann und 
die so posiiionien isi. duB cin mil 10 he/.eichneier I.icht- 
sirahl urn 90" umgelenkl wird. Von den opioelckironisehen 2<> 
Buuclemcni 4 cniillierics I.ichi gelungi bci dcr Dursiellung 
nach Fig. 1 in cincm Sirahl senkreehi nach union durch den 
Sun/en 7 und wird in dcr Umlenkoplik 9 urn 90" so umge- 
Icnkl, daB es in die opiisehc Schichl 1. hicr waagrechl. cin- 
i riu. Das I.ichi gclangl dann y.u weilcren Buucleincnien. wo- - s 
bci' es vvicder umgelenkl wird. odcr es gclangl /u cincm 
Sleeker, dcr sow oh I clckirischc. als auch opiisehc Komuklc 
aufweisi. In vler Bohrung 8 verbleibcndcr 1 reiraum kann /.ur 
Minimierung des opiischen Reflexions- und Absorpiions- 
iibcrgangen "mil cincm l 'ullsiofl 11. /. B. cincm Kontakigcl ; <> 
odcr cincm Klcbsioff. vler /.uvor eingchrachi wurde. ausgc- 
tiilli scin. libenso kann die Bohrung X nach oben bin minds 
eines iullsioffes 12 abgcsehlosscn scin. und das Bauclcmeni 
4 kann /usal/lieh mil TTill'e eines Gels odcr Klebsloffcs mil 
dem Schaliungslrager verbunden scin. *- s 

Dcr in H£. 2 gc/.cigic Schahungsiruger mil cincm opio- 
elckironisehen Buuclemcni. cnispriehl im weseni lichen je- 
neni nach Fi«. 1. doeh sind hicr die Anschlussc des opto- 
elekironischcn Buuclcmcnics in Bull-Grid- Technik ausgc- 
luhn- und dcmcnisprcchcnd sind an dcr Unierseiie des Bail- -M) 
clcmenies 4 die clckirischcn Anschlussc 5. als Koniakikii- 
gclehen ge/cichnct. Die uhrigen Teile sind gleieh ausgefuhri 
und duher mil ;. -idien Be/ugs/.eichen wic in Kig. 1 verse- 
hen. 

lis isi /.u hemerken. duB der liehi leiiendc Siui/cn 7 gegc- 45 
bencnl'alls sumi dcr Umlenkoplik 9 einsliiekig mil dem op- 
ioelckironisehen Bauclcmeni 4 ausgefuhri scin kann. urn die 
Moniage ini Besiuckungsaulomaien /.u crleichiern. Ande- 
rcrseils ware es auch moglich. den lichilciicnden AnsehluB 
sami der I imlenkopiik /.uvor auf b/w. in den Schaliungsiru- Sl > 
gcr cin/uhringen. 

Dcr lichilciicndc Siui/.cn 7 isi audi niehl unhcdingl crlor- 
dcrlieh. es konnic vorgeschen- scin. duB vler T.iehisirahl in 
Lull vcrlaufi. inshesondere wenn nach auBen bin cine cni- 
sprcehende Liehuliehlhcil gcgeben isi. Bci eincr Varianic >5 
der i-rlindung kann sieh der opiisehc AnsehluB audi an eincr 
Scile des opioelckironisehen Buuclcmcnics belindcn. und es 
ware dann moglieh. daB I.ichi minds eines enlspreehenden 
lichilciicnden Siui/ens mil /wcimaligcr 9( l"-Umlcnkung /u 
dcr opiischen Schichl I /.u bringen. r *> 

1'ul cm anspriiche 

I. Schullungsiragcr. bcsiehend aus mehreren Schieh- 
icn aus /.umindesi cincm Isoliermaicrial. sow ie aus ft* 
I.eiterslrukiuren. die sieh auf odcr in den Schiehien be- 
linden dadurch "ckenn/ciehnet. dati /.umindesi cine 
opiisehc Schichl (t) vorgeschen isi. die bcidseilig in 


i^^i 


andercn Schiehien i2. T) eingebeuci isi. an /.umindesi 
eincr Scile /.umindesi cin oberfluchcnmoniicrbures. 
clckiroopiisches Bauclcmeni i,4) vorgeschen isi. das 
ncben clckirischcn Anschlussen <5) /.umindesi cincn 
opiischen AnsehluB (6) aufucist. in dem Schullungs- 
iragcr cine Bohrung <8) uusgchildci isi. die von eincr 
Obcrflache /.umindesi bis in die opiisehc Schichl reichi 
und inncrhulb vies Bcrciches dcr opiischen Schichl cine 
Umlenkoplik (9) ungcordnei isi. 

2. Schullungsiragcr nach Anspruch I. dadurch ge- 
kcnn/.eichnci. daB der opiisehc AnsehluB des elek- 
iroopiischen Bauclcmeni s (4) cincn in die Bohrung (8) 
ragenden. lichilciicnden Siui/.cn (7) aulwcisi. 

3. Schullungsiragcr nach Anspruch 2. dadurch gc- 
kenn/eichnet. daB dcr Siui/.cn (7) an scincm von dem 
Buuclemcni (4) ubgevvundlen 1-nde cincn Umlcnkspie- 
gcl odcr cin Umlcnkprisma aulwcisi. 

4. Schaliungsiruger nach cincm dcr Anspruche 2 odcr 
3. dadurch gekcnn/.eichnei. daB dcr lichilciicndc Sun- 
/.cn (7) mil dent elcklroopiischcn Bauclcmeni i4) ein- 
sliiekig isi. 

5. Schullungsiragcr nach cincm dcr Anspruche 2 odcr 
3. dadurch gekenn/.ciehnci. duB dcr lichilciicndc Stui- 
/.cn (7) cin von dem elcklroopiischcn Bauclcmeni i4) 
gel re nn les lei I isi. 

6. Schullungsiragcr nach cincm dcr Anspruche 1 bis X 
dadurch gckenn/.cichnei. duB verbleibendc Raume der 
Bohrung (8) mil cincm reflexions- undAuter ubsorpli- 
onsmindernden 1-ullslotV < 11 ) uiisgefulll sind. 

7. Schullungsiragcr nach cincm dcr Anspruche \ bis 0. 
dadurch gckenn/eichnci. daB die Umlenkoplik i9) fur 
cine 90"-Umlenkung eingerichici isi. 

S. Schullungsiragcr nach cincm dcr Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gckenn/.cichnei. daB sieh der opiisehc An- 
schluB (6) iies elcklroopiischcn Buuelemenies <4) an 
(lessen dem Schuhungslruger /.ugcvvandien Unierseiie 
belindci. 

9. Schullungsiragcr nadi cincm dcr Anspriiche 1 und 2 
his 7. dadurch gekcnn/.eichnei. daB sieh dcr opiisehc 
AnsehluB des clckin.H>plischcn Bauclcmcnics an eincr 
Scilenllache belindci. und dcr lichilciicndc Siui/cn 
auch im Bereich des opiischen Anschlusscs cine Um- 
lenkoplik aulwcisi. 

H). Schullungsiragcr nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 
9. dadurch gekcnn/eichncl. daB die opiisehc Schichl 
< I ) cine Pol\ imid-Schiehl isi. 

11. Opioelckironischcs Bauclcmeni. Welches An- 
schlussc (5) /.ur Oberllachenmoniage auf cincm Schal- 
iungsiruger sowie /.umindesi cincn opiischen AnsehluB 
(6) besii/i. dadurch gekcnn/.eichnei. daB dcr opiisehc 
AnsehluB <6) an vler dem Schuhungslruger /.ugcordne- 
icn Unierseiie vorgeschen isi. 

12. Opioelckironischcs Bauclcmeni nach Anspruch 

11. dadurch gekcnn/.eichnei. daB dcr opiisehc An- 
sehluB (6) cincn nach unlcn ubslehcnden. lichilciicnden 
Siui/cn (7) aulwcisi. 

13. ()puvlekir»>nisches Bauclcmeni nach Anspruch 

12. daiiurch gckenn/eichnci. duB dcr lichilciicndc Siui- 
/en (7) an scincm frcien Hnde cine Umlenkoplik i9l 
/.. B. cin Umlcnkprisma odcr cincn Umlenkspiegcl be- 
sii/i. 


Ilier/u 2 Sciicim /cichnunL'cn 
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